BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



103 10 616.2 



10. Marz 2003 



Anmelder/lnhaber: Infineon Technologies AG, 81669 Munchen/DE 



Bezeichnung: Modul mit Schaltungstrager und elektrooptischem 

Wandler sowie Verfahren zur Herstellung desselben 



IPC: G 02 B 6/42 



^^fiV' Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur 

sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 1 1 . Marz 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 



Stanschus 



- Aktenzeichen: 
'.Mm 

Anmeldetag: 




A 9161 

06/00 
EDV-L 



10 - M ftR-2003 10:28 SCHU1EIGER 8. PARTNER 

FIN 429 P 




10 



Beschreibung 

^ ^lektrooptischem Wandler sowie 
Modul mit Schaltungstrager und elektroopt 

Verfahren zur Herstellung desselben- 

v^ifft ein Modul mit einera schaltungstrager 

z rr: --« r — :r::r 

das Ein- und AusKoppeln optischer Strahlung, dre obe " ine 
^tlaCe -^funrt Oder abgefunrt wird. Pernor betr fft 

T. I rrinlung .in verrahren ,» Herstellung sines gee.gneten 
t Jtr optislnen Handlers und eines entsprecbend.n Modu £ 
unter elLrooptiscne. windier wird in diese. Susa^enhang 
sowonl ein optoele.tronischer als aucb ein elefctrooptrsober 



^ Wandler verstanden. 

15 



20 



25 
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Oerartige Module It el.atrooptieohe. Wandler baben euf,rund 

von 0MI5m . ta »^«- «- d « °" "tern 

apr eohenden optoelefctronisenen Oder eleKtrooptischen Wandlern 

u„d zu dem schaltungstrager einen grosen Raumbedarf, zumal 
die Hah. der Aufbauten auf dem Schaltungstrager im Bererch 
to ObergangskonstruKtionen die HOhen der Ubrigen 
s chen Bauteile des. Module in Form von integrierten Schaltun- 
gen erheblich abersteigt. Derartige Module sind nicht nur vo- 
luminos, sondern auoh unhandlioh. Sie sind- soa.it erhdh- 
ten Gefahr ausgesetrt. dass das Modul sowohl in. optoelektro- 
nisohen Anfcopplungsbereieh .1. auoh in. elelctrooptischen Aus- 
kopplungsber.ich bei Montage. Wartung und/oder belm Ausweeh- 
seln beschadigt. werden kann. 

Aufgabe der Erfindung 1st es, ein Modul anzugeben, das mit 
nanerer Sicberheit vor Beschadigungen gehandhabt werden kann. 
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, ^ r on pnstand der unabhangigen 

sich aus den abhangigen Ansprilchen. . 

, R wird ein Modul rnit einem Schaltungstrager und 
5 'T^Z^^Z* eiektrooptischen Wand- angege- 

leniei^r und aus einem an diesen HaXter angepassten optoe 
161116 hen Bauteil De r Lichtwellenleiter weist exne 

le ktronischen Bautexl D Lichtwelle nlexter , Infra- 

m Tirhtwellenleiteraufnahme aut, aie 

roster, UV-L.iter und andere optiache Fasern aufnehman 
v.™ Ferner weist der Lichtw.ll.nl.iterh.lter eine Montage- 

^Teil Handaeite au £ . Hit dieaer Montageflache *ann 
flache auf eine ,^ r d ,„ kt au£ d em SchaltungatrSger 

der Lichtwellenleiterhalter dxrekt aul B „ u , ell „ e - 

5 B onti.rt warden. soa.lt wird das optoele-ctronxach. B.ut.il « 
der durch das Einbringen ainar optlschen raaar rn dl L**t 
wellanleiteraufnah.. noch durch ain Veriegen der Chechen 
Easer innerhalb eines Gerates ro achanisch belastet Oder de 
justiert, * 

10 Das optoelektronische Bauteii hat einen optisch aktiven Be- 
"i^ eine, aktiven Oherseite eines ^^^^ 
weist ein GehMuse auf -it einer GehauseauBenrandseite xn Ver 
ian gerung der Montagef ISche . Auf dieser GehausaauAenrandsexte 

^r^ktfiache zur elektrischen Verbxndung 
25 ist wenigstens exne Kontaktf lacne zur e 

des Haibleiterchips It den, Schaltungstrager angeordnet. Das 
optoelektronische Bauteil 1st rait seine* optisch aktxven Be- 
reich auf einer Stirnseite des 

art angeordnet, dass die Lichtwellenleiteraufnahme und der 
30 optisch aktive Bereich ..zueinander ausgerichtet sind, Dxese 
~ Ausrichtung wird nach der Aufnahme eines Lichtwelieniexters 
Oder in Form einer optischen Faser in der Lichtwellenlex- 
teraufnahme in keiner Weise mechanisch belastet. Somit xst 
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dle optischs ta .ri« das optisah aKtivan Bs W ch. auf dxa 
Lichtwellanleiteraufnahine aucn „ai — /^"^^ «n. 
„»^ t! Handhafung ni.=nt gafahrdat und bl.xbt arhaltan. 

Di a Montag.flacha. -it wa^.r der LiohtwaXlanhalter ^a, t 
au£ dam schaltungstragsr montiazt 1st. 1st rachtw^lxg zu 
d ez stirnssita das Licntwallsnlaitarhaltsr angsardnat Dure* 
das Voxsahan ainar darartigan M.ntageflacha far dan alaztro- 
f p tia=Ka tt Wandlax. wixd diasat alaztrooptischa Wandlar zu a - 
L obaxflacnanmantiartan Bautail das «nduls. womxt dax Vox 
tail vaxbundan ist. dass dia HodulbaunSb. ■oxni.niart "ird Bxn 
waitaxax voxtail liagt daxin, dass nun dia Montag. das ala*t 
ro a P tiachan Wandlar auf dam schaltungstxagax zompatlbal mi* 
dar »ontag. von obarf lac— tisrtan waitsxan alaztxoniscn.n 
Bautailun zur Kampl.Utiarun, das Muduls ist. Somlt xann fur 
samtlicha auf dan schaltungstragax auf zubringands Kampanantsn 
das Moduls dia glaiche Hont.g.tachnologia aingasatzt wardan, 
was dia Mantagazostan far das arf indungsgamaBa Modul .u>i- 
miert. 

Eine hone mechanische Genauigkeit zwischen Lichtweilenlei- 
teraufnahme und optisch aktivem Bereich des optoelektronx- 
schen Bauteils ist selbst bai Singlemodeanwendungen gewahr- 
leistet. Einerseits ist trctz minimxerter H5he dia Lichtwal- 
5 lenleiteraufnahme grofifiachig in dam x,ichtwellenleiterhalter 
angeordnet und andererseits kann das optoeleKtronische Bau- 
teil grofiflSchig mit seinam Gehause auf dar Stirnseite des 
Lichtwellenlaitarhalters noch vor einem Auf IBten der Montage- 
fiache auf dam Schaltungstrager ausgericbtet und justxert 
30 we r den kann. 

Zur lOtfesten Verbindung zwischan dar Stirnsaita des Licht- 
wellanlaitarhaltars und dam Gehause das optoalaktronischan 
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, «ill.it«h.lt.» .me auer.ichende Stability ,-ahrend der 
Ittren »«fl«*«-««~ der weiteren Ldt- 

— Ob«£l 8 =— ta 9 e der Ubri 9 en elefctron.schen 
"le. BSK ^n g . P » M! » b.1 weiteren Honta,.- 

n-t-w— diese Varbin T 

■ 0 ri= h «ell.nleit«halter und S chaltun g stra g er «llig unaeacna- 

aet ca.it 1st die sefaht ven Beachadi 9 u„ g en dutch Handgun* 
verringert . 

Weiternin ist es vorgesenen, dass das Modal an einem Modul- 
„ eingang einen optoelektronischen Wandler und an 

ausgang einen eXektrooptiscnen Wandler aUfweist. Kin - r t - 
g er optoelektronischer handler kann einen Halbleiterchip m*t 
einer Photodiode oder einem Phototransistor aufweisen, wah- 
rend der elektrooptiscne Wandler mit einem Halbleiterphxp be- 
20 stuckt ist r der eine Leuchtdiode oder eine Laserdiode .«£- 

weist. Zwischen Eingang und Ausgang sind auf den, Schaltungs- 

■ trager weitere elektronische Bauteile mit Halbleiterchips, 
die integrierte Schaltungen aufweisen, angeordnet. So kann in 
vorteilhafter Weise der Laserchip in dem elektrooptischen 
wandler im Ausgang von einem Treiber-lC auf dem Schaltungs- 
trager direkt angesteuert werden. AuAerdem kann auf der Ein- 
g angsseite eine' Photodiode im optoelektronischen Wandler des 
Eingangs mit einem TIA-Chip auf dem Schaltungstrager zusam- 
nvenwirken. Derartige Treiber-ICs und TIA-Chips k6nnen in .1- 
nem Gehause auf dem gleichen Gehausesubstrat montiert sexn. 

Weiterhin ist es vorgesehen, dass das optoelektronische Bau- 
teil einen Halbleiterchip aufweist, der auf seiner aktiven 



FAXG3 Nr. 227659 von NVS:FAXG3.l0.0201/0 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 7 von 29) 
Datum 10.03.03 10:17 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 29 Seite(n) empfangen 



10 -MftR-2003 10=29 SCHUEIGER 8. PARTNER 

FIN 429 P 



5 



10 



15 



f 



; "I t Tar die ist es J—. «*- 

. nzelnen G ehauseauBenrand angeordnet smd, um die er 
einem einzelnen Genau Kontaktf ischen in Veriangerung 

findungsgemaBe Anordnung von Kontaktf lacnen 

der Montageflache zu realisieren. 

Fine weitere MSglichkeit besteht darin, anstelle der Flacb- 
"iter eine Umverdrahtungsplatte mit U.verdrantungsle.tungen 
vorzusehen, wobei die O.verdrahtungsplatte den akt.ven optx- 
sch en Bereich de^ Halbleitercbips frei IMsst. ™ *^£ h _ 
seitig zugangllche Kontaktf lache k5nnen angeschnitten Ourch 
k ontakte der Umverdrahtungsplatte eingesetzt werden 
eine zuverlassige Kontaktierung des optoelektronischen Bau- 
teils auf einer der AuBenrandseiten des Gehauses gewahrlers- 
tet ist. Derartige Kontaktf lach en kBnnen durch ein Lotdepot 
oder durch Anbringen von AuBenkontakten in Form von Lotballen 
verstarkt werden, sodas* eine sichere Verbindung zu Le.tun- 
gen des Schaltungstragers moglich wird. 

Die preiswerteste L5sung zur Realisierung eines Schaltungs- 
trager ist eine Leiterplatte. Fur hochwertige insbesondere 
Hochfrequenzanwendungen s ind mehrlagige Ke rami ksubst rate als 
Schaltungstrager eines erf indungsgemaBen Moduls mit elektro- 
optischen wandler von Vorteil- DarUber hinaus ist es auch 
meglicn, eine flexible mehrlagige Leiterbahnf olie als Sohal- 
r„r>*^~ Z u vcrwenden. da *ine zuveriassiae Punk^on des 
erfindungsgemalien elektrooptischen Handlers nicht von der 
Stabilitat und Steifigkeit des Schaltungstragers abhangt. 
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» -„rhin kann dar LichtwalXanlaitarhaltar zwai Baraich. auf- 

X. - - Bntri.geiungavorricbtung zur tabi- 
• ^UaLit*. auiwaiat una dar zweita Baraicb sin 

5 Tell -it da, stirnaaite und dar Mantag.tHcha bildat Be, 

einar Balsa aus KunststoK far dan arstan Bsraian wrrd in 
, rteiibartarweis. aucb dar zwaite Bareian -^J^ 
staff gabildat. Diesar zwaita Kunststof fbaraich 
stabilisiarendan raUstoffan darart gafallt. dass sroh beam 
10 ™n dia ausriahtung d«r Stirnaaite. gegenober dar Munta- 
10 HLbe nicnt andert. Die Stirnaaite kann darabar fcinaus 

Isbesondere „enn dia -M-l* *- Hantagafldche auf d« 
SchaltungetrSger nicht ausraichend stabil odar nzcht auara, 
=h snd groB genug erscheint, ain „achanisahas stdtzalanant 
aufweisen. daa aina Art Knatenblech zwiscnen Stimse xte das 
Liahfellanleiterhalters und oberseite daa Sahaltungstrag.rs 
bildat , Bin derartiges B schanischas Stutz.lercent kann auch zn 
Torn, von Versteifungsrippen unmittelbar auf dar Stirnsezte 
a „, e =rdn.t aain. =o daas dar Idchtwallanlaitarhaltar und dze 
, statzrippen sinatackig in einem Druakgussschritt h.rgestellt 
werden kGnnen. 

Einverfahren zur Herstallung eines elektrooptischen Wandlers 
weist folgende Verf ahrensschritte auf. Zunachst wird ein 
5 Lichtwellenleiterhalter mit einer Stirnseite unter Einformen 
einer Lichtwellenleiteraufnahme in Richtung auf die St^rnsex- 
te und unter Anformen einer Montagef lache auf einer Randsexte 
rechtwinklig zu der Stirnseite druckgegossen. Passend far die 
Stirnseite des Lichtwellenleiterhalters wird ein optoelektro- 
50 nisches Bauteil hergestellt. Dazu wird ein Halbleiterchip mxt 
einem optisch aktiven Bereich auf eine umverdrahtungsstruktur 
aus Flachleitem oder aus einer Umverdrahtungsplatte nut CJm- 
.verdrahtungsleitungen auf gebracht . 
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Da bei wird berUcksichtigt, dass die Flachleiter von vornher- 
DaCei • 4 _ Russta nzen der Flachleiter aus 

ein Dickon aufweisen, die beim Ausstanzen a 

einem Flachleiterrahmen automatisch die erf indungsgemaaen 
5 einseitigen Kontaktf lachen liefern -nen. Umverdrahtungsle.- 
I gen .die auf einer Isolierplatte liegen, sind hingegen 
derar t dUnne Strukturen dass ein Durchtrennen der Umverdrah- 
tungsleitungen in Randbereichen keine zuveriassigen Kontakt- 
fiachen liefern. Deshalb i S t es vorgesehen, auf dem Rand der 
10 durcbzutrennenden Umverdrahtungsplatte Durchkontakte anzuord- 
nen, die beim Abschneiden oder Durchtrennen der Umverdrah- 
tungsplatte groBere Kontaktf lachen im Randbereich bilden. 

Nach dem Aufbringen eines Halbleiterchips auf die Flachleiter 
15 beziehungsweise die Umverdrahtungsleitungen wird der optoe- 
lektronische Bereich Uber Leiterbahnen mit den Flachleitern 
Oder den Umverdrahtungsleitungen verbunden. Dieses Verbinden 
ka nn durch Auf loten, durch Bonden- oder durch Aufbringen eines 
Leitklebstof fs erfolgen. 

20 

Fur die Ausbildung von Kontaktf lachen, die nur einseitig auf 
einer Randseite auftreten sollen, konnen durchaus herkSmmlo.- 
che Flachleiterrahmen eingesetzt werden, wobei die an den Ub- 
rigen Randern austretenden Flachleiter abgetrennt und nicht 
> 25 beschaltet werden. Genauso kann dazu eine Flipchiptechmk 

# eingesetzt werden. Abschliefiend werden zur Vollendung des o P - 

toelektronischen Bauteils der Halbleiterchip und die Innenab 
schnitte der Flachleiter beziehungsweise der Umverdrahtungs- 
. leitungen einer Umverdrahtungsplatte oder Flipchip-Kontakte 
30 in einem Gehause unter Freilassen der Kontaktf lachen und e- 
ventuell auch der optisch aktiven Flache verpackt. Dabei 
hangt das Verpacken des optisch aktiven Bereichs des Halblex 
terchips davon ab, ob fur die entsprechende Betriebswellen- 
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,i ,.4t M das vexpackungsmaterial transpa 
lange des Lichtwellenleiter das ve* P 



rent ist. 



0 S : Uta In sdtteis bocbtaaper.tur^taa. Kiebstott 

d.r nach sains, Austen .in. hoher. ™°«™°°^er auf 
au£ „eist .1= dis <~ ele k «o 0ptl =che„ Wandler 

d .„ schaitongstrager erforderlicbe "t^atux, so d » ^ 
• \ .elbst baim L«sn di.sss Moguls auf eina abergeordneta sohai 
15 Ratine sin ^ Au £ sc hm eisen dar ^ 
ianglos ist und di. Position das ausgeriohteten optoelektro 
ntscnan Bsutails gegsnUber de m L icnt„elienieiter h aiter be, 
dan nschfolgandan Wtvorgangan unvarandart blaibt. 

20 Die Leitarbahnen das Haibl.iterohips das optoelektronisehen 

M.chlaitern odar den Umverdrahtungs- 
Bauteils konnen mit dan Flachleitern 

ieitungen mitteis Bondtechnik iiber Bonddrahte elektrisch ver 
aunden werden. Dieses Bondverrahren ist vielseitig ernsetr- 
„ar Jedooh aind dia Booddrahtverbindungen gegenuber thersu 
, 5 sonan Spannungan. wi. sia s»i==h.n aina» Kunetstorrgahauee 
' und eine-a Halbleiterchip auftratan, «pf indiioh. ~ 
dung von Bondvarbindungan kann dar Halbleiterohip auf Inuen- 
abaohnitta dar Flaobiaitar ainas nachlaitarrabmana .art exn«s 
!.eitkleber gekiebt wards, odar auoh geldtet warden, wann dar 
30 Haibleiterchip uber antapr.ohanda AuB.nkontakte, wia Pirp- 
Chip-Kontakta odar arhabana Fiaohenkontakt. varfUgt. 
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Herstellen eines Moduls, nachdem ein wie 

4"3=K.n .andlara -It a«sp t e=»e«dan Scnaltungat^a^tu,, 

las das sla*«o»pti 3 =nan wandlers au £ dan schal 

10 tungstrager *ahn wisdarum ein hocnte^.raturre.t.r ^e^toff 
_ Krhohung da, StahiUtat aingasatzt wardan. so 
b aim L «en dieses. Mnduis auf eine ubergeordnete ue.terplatte 
aia .rneutea Aufsch„el«n der Lotvercindung belanglos «t. 
Ourch das vcrgezogene hechteaperaturfeete Auftieben d.» e 
15 le k «ocptischen Kandlers „ird n S »lich dia Laga das elettrcep 
tischen „a„die« bei™ anschlieeenden LOten nicht gean- 



dert . 



20 




25 



30 



Soil die Montagefiache auf den SchaltungstrSger aufgelotet 
warden, S o wird vorzugsweise ein Dif £ usionslotprozess exnge- 
setzt, bei dem sich intermetallische Phasen bilden, so dass 
diese diffusionsgelStete Fttgung thermisch stabiler i-t als 
die anschlieBende Weichlotfugung fur das Ve.binden der Kon- 
taktflachen des elektrooptischen Wandlers mit den Schaltungs- 
tragerleitungen. Anstelle eines Aniens der Kontaktf lachen 
an die Schal tungstragerleitungen kann Jedoch auch eine Ver- 
bindung Uber einen Leitkleber erfolgen, der bei geringeren 
Texnperaturen als ein LStvorgang vernetzt und eine elektnsche 
Verbindung sicherstellt. 

Neben den obenerwahnten MSglichkeiten, das optoelektronische 
Bauteil mit einseitigen Kontaktf lachen durch Flachleiter Oder 
durch Umverdrahtungsleitungen und/oder durch angeschnxttene 
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v. w»r- Finsatz von VQFN-Gehausen mit direct an 

mi t dire*b am Gehiuserand liegenden Balls als Gehause 
5 optoelektronische Bauteil einsetzbar. 

Di « benerigte Loc-nge za»» uber ebZsprech.nde 
Konta^flaL sowohl auf dem Schaltungstrager als auch dureh 
r'llC a, dl. Kentazbzlacben 
l0 sbellz warden, wie as durch Aufbrlngen v=n Balls auf 
TSLP- Oder TCCN-Gehausen realisierbar 1st. 

Die Erfindung «ird nun *it Bezug auf die beiliegenden Figure* 
naher erlautert- 

15 Figur l zeigt eine Prinzipskizze eines Moduls mit Schal- 

' tungstrager unci elektrooptischem Wandler, einer ers- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung> 

■ » 

20 Figur 2 zeigt ein Detail der Prinzipskizze gemafi Figur 1, 

Figur 3 zeigt eine Prinzipskizze eines Moduls mit Schal- 

tungstrager und elektrooptischem Wandler gemaft ex- 
ner zweiten Ausfuhrungsform der. Erf indung. 

Figur 1 zeigt eine Prinzipskizze eines Moduls 1 mit einem 
SchaltungstrMger 2 und einem elektrooptischen Wandler 3 einer 
ersten Ausfuhrungsform der Erfindung. Auf dem Schaltungstra- 
aer 2 ist der elektrooptische Wandler 3 an einem Eingang oder 
einem Ausgang des Moduls 1 angeordnet. Der Schaltungstrager 2 
weist auf seiner Oberseite 33 und seiner Unterseite 34 Schal- 
tungstragerleitungen 28 und elektronische Bauteile 20, 29, 
und 32 des Moduls 1 auf. Diese elektronischen Bauteile 20, 



30 
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29 31 Oder 32 sind teilweise.it dem Optokoppler 3 uber die 
S chaltun g str ag erleitun g en 28 elektrisch verbunden. 

• Ma „dier 3 weist einen Lichtwellenleiter- 

Der elektrooptische Wandler J w 
5 halter 4 mit einer Lichtwellenleiteraufnahme 5 auf, - dx. 
ein Tier nicht g e Z ei g ter Lichtwellenleiter, eine Glasfaser 
oder ein Glasfaserarray oder ein anderer ^^^T 
roit entsprechendem Steuerelement eingesteckt werden kann. 

10 De r Lichtwellenleiterhalter 4 hat eine Stirnseite 15 undone 
Montagefiache 6, welche rechtwinklig zueinander angeordnet 
ind. Die Stirnseite 15 ist orthogonal zur 
fa. terauf nahme 5 angeordnet und mit Hilf e der Montage lache 6 » 
^ wesentlichen rechtwinklig zu der Oberseite 33 des Schaltungs- 

15 tragers 2 ausgerichtet und montiert. 

Auf der Stirnseite 15 ist ein optoelektronisches Bauteil 8 
. mlt seinem Gehause 12 angeordnet. Das hier gezei.te optoe- 

lektronische Bauteil 8 weist in seinem Zentrum einen Halblei- 
20 terchip 11 auf, der einen optisch aktiven Bereich 9 hat, wel- 
cher zu der Lichtwellenleiterauf nahme 5 des Lichtwellenlei- 
terhalter 4 ausgerichtet ist. Dieser optisch aktive Bereich 9 
wir d von einer Photodiode gebildet, wobei die Ruckseite 37 
der Photodiode den Bonddraht 26 aufweist und die aktive Ober- 
5 seite 10 der . Photodiode von einer Ringelektrode umgeben xst, 
die mit einem entsprechenden Innenabschnitt eines Flachlei- 
ters 21 verbunden ist. . ' ■> 

Bonddraht 26 und Inhenabschnitte von Flachleitern 21 bilden 
10 interne Verbindungen des optoelektronischen Bauteils 8 und 
sind mit auBeren Kontaktf lachen 14 verbunden. Die auAeren 
Kontaktf lachen 14 sind einseitig auf einer einzelnen Gehause 
randseite 13 des Gehauses 12 des optoelektronischen Bauteils 




) 
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a net Diese Gehauseauaenrandseite 13 bildet eine Ver- 

5 ge n 39 *it schaltun g *tra g er 1 eitun 9 en 2 8 verbunden aznd. 

Kraft., die auf den str.hlunaaleiterhaiter 4 ein»irKen warden 
Se^ d e Honta^erlacbe * auf den Schaltu^atrMer 2 Obertra- 
Ten" Sit iet daa auf der Stirnseite X5 an g eordnete optoe- 
L 0 leltroniecb. Bauteil 8. zowie die Lotverbindun„en 39 we^e- . 
nend entiaatet. se da. eine cptoelettroniecb. 
ai „e eleRtriaube Obertragung von signalen mnerhalb dee . 
iektrooptiachen Wandlera 3 bzw. auBerhalb des eieKtrooptx- 
schen Wandlera wader verzerrt nooh geetort werden. 

" Figur 2 zelgt ein Detail der PrinzipsWzze gemBB Figur 1 

Dieeee Detail zeigt im erinzip den eleztrooptiech.n wandler 
3. adt dem Liehtwellenleiterhalt.r 4. der z„ei Bereiche 22 
un d 23 aufweist. Der erate Bereioh 22 atellt die Liehtwellen- 

^ u * K ^r«it wobei zum Befestigen einer hier 
nicnt gezeigten optischen Faser die Licntwellenleitarauf nahme 
5 von einer mit einem Ring 35 verstarkten HUlse unvgeben ist. 

Der zweite Bereich 23 des Lichtwellenleiterhalters 4 umfasst 
* 25 die Stirnfiache 15 mit: der aenkrecht dazu angeordneten Monta- 
%. gefiache 6, die uber z . B • eine uv-Klebstof f schicht 36 im 

<" Randbereich 27 des Schaltungstragers 2 montiert ist. Der 

Halbleiterehip 11 in Form z. B. einer Photodiode weist im 
Zentrum seiner aktiven Oberseite 10 den optisch aktiven Be- 
30 reich 9 au£. Der optische Zugang ist durch ein Loch im Flach- 
leitez gewahrleistet . Weiter kann der elektrooptische Wandler 
a uf einem optisch transparent^ SchaltungstrSger montiert 
sein, der wiederum auf dem Flachleiter montiert ist. Die 
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■ r 3 , des Halbleiterehips 11 bild.t die Kathode der 

Pho todlode *« ^ 38 verbunden . Dlsser Flachlelter 

,chnitt elnes 38 au£ dar Gehausea uBenrandseite 13 

38 hat elne KontaKtf laohe 14 a Baut£lil3 8 . Die Kon- 

, 12 des optoelektromschen Bauteirs 

5 des Gehau3es 12 des op schal- 
_ i< <<,f liber elne Lotverbrndung 39 mit Q= 
taktfiache 14 rst tlber ein 3oha ltungs- 
( -j.™rleitung 28 slektriseh verbunden. Die sonar g 
' r "Lt von einer LotstopplaoKschioht 40 auf der 

tragerlertung 28 ist b^.ckt und geschtltst. 

Oberseite 33 des schaltungstragers 2 bedeokt 

10 nour 3 zeigt elne Ptlnzipskizze elnes' Module 100 mit Sohal- 

Z « - er 2 und — 30 «~» 

zwetten Ausfuhrungsfor, der Erflndung. ^ 
• t cnen runktlonen wie In den rlguren 1 und 2 warden ^ 

»; ohen Berugszeichen gskennzelchnat und nicht extra erhrtert. 

Ei „ unterschied der zweiten AusfOhrungsfor. getnaB 
ganuber der ersten Ausf Uhrungsf or. der Erflndung ,e»aB Frgur 
I besteht darin, dass der Lichtwellenlelterhalt.r 4 .In 
2 0 stotzelement 23 in ^ einer StOtzrlppe aufw.lst Dresas 
Stutzeleztent 23 1st paarwelse auf belden AuBenserten der 
Stlmselte 13 des Llchtwellenleiterhalters 4 angeordnet und 
r„ls=h.n den balden StBtzrlppen 23 1st das optoelektronrsche 
Bautsil 8 auf der stlmselte 15 justiert und flxlert. 

25 Der gesamte Llchtwellenleiterhalter 4 wlrd It Bttttzrippen 
r riL^ - elne* Druckgussprozess hergestellt. Banach ann 

dar alektrooptlsoha wandler 30 durch Aufbrrngen J ™ e " 
dee optoelekVronisohen Bauteils 8 auf der stlrnflache 15 des 
30 Uchtwellenlelterhalters 4 vollandet warden. 

wlrd noch vor den, Aufloten der elektronischen Bautexla 20 
29 31 und 32 und dent Lotvsrbinden von Kontaktf laden 14 mlt 
dan Laltungstragerlaltungen 28 dar llcht.ellenlelterhalter 
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_ HV ^ reich 27 des Schaltungstragers 2 mittels UV- 
4 auf dem Randbereicn £ / aw 

r tb ,^ K xe b s«« it ™™ a ;r r 3 - und 

Dann warden die e lektronia=han Bautexle 20, 29 31 

i Abschliefiend wird die hier nxcht gezexgte 

5 :;:rr;r; ^ M .~^~- 

L dia HUlsa 24 an dia optiacha raaar 

^ lichtwel ia„laitarhaita r 4 kann auch aa »ua g afuhrt werdan. 
10 Ta a r i« b .~ 0,—han aufwaiat and ao diraKt 3= » 
. „it dan Anschitisaan das alektrooptiachan Wander 3 sroafla 
chia auf dia Platina aufgalotat »«d. in a 

ftthrungaform kennan Stift. .nit angaapritzt aa.n, dia in e « 
oLnsLktac h nik a b anfalla auf dia 2iatine g al6t.t cdar auf 
15 ihr vernietet werden. 
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Bezugszeichenliste 

! Modul der erst en Ausfiihrungs form 

2 schaltungstrager 

5 3 • elektrooptischer handler der ersten Ausfuhrungsf orm 

4 Lichtwelienleiterhalter 

5 Lichtwellenleiteraufnahme 

6 Montagef lache 

8 optoelektronisch.es Bauteil 

10 9 optisch aktiver Bereich 

10 aktive Oberseite 

H Halbleiterchip 

12 Gehause 

X 3 Qehauseaufienrandseite 

15 14 Kontaktf lache 

15 Stirnseite 

20 elektronisches Bauteil 

21 Flachleiter 

22 erster Bereich des Lichtwellenleiterhalters 
20 23 zweiter Bereich des Lichtwelienleiterhalter* 

24 Hiilse 

25 Stiitzelement 

26 Bonddraht 

27 Randtaereich des Schaltungstragers 
25 . 28 schaltungstragerleitung 

N A 29 elektronisches Bauteil 

30 elektrooptischer Wandler der zweiten Ausfuhrungs- 
form 

30 3i elektronisches Bauteil 

32 elektronisches Bauteil 

33 oberseite des Schaltungstragers 

34 Unterseite des Schaltungstragers 
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35 Ringverst&rkung 

36 uV-Klebstoff 

37 Riiekseite 
33 Flachleiter 

39 LStverbindung 

40 Ltttstopplacksehicht 

100 Modul der zweiten Ausf uhrungsform 



10 



■4 
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Patentansprliche 

X Modul mit einem Schaltungstrager (D und mit einem dar- 
auf montierten elektrooptischen Handler ,3) ^ 
elektrooptische handler (3) folgende Merkmale aufwe^st. 
- einen Lichtwellenleiterhalter (4) nut 

einer Lichtwellenleiterauf nahme (5) und 

- einer Montagef lache (6) auf einer Randseite 
des Lichtwellenleiterhalters (4) , 

ein optoelektronisches Bauteil (8) mit 

- einem optisch aktiven Bereich (9) auf einer 
aktiven Oberseite (10) eines Halbleiterchips 
(11) und 

- einem Gehause (12) insbesondere aus Kunststoff 
mit einer GehauseauBenrandseite (13) in Ver- 
langerung der Montagef lache (6) auf der min- 
destens eine Kontaktf lache (14) zur elektri- 

. schen Verbindung des Halbleiterchips (11) mit 
20 dem Schaltungstrager (2) angeordnet ist, 

wobei das optoelaktronische Bauteil (8) mit seinem op- 
tisch aktiven Bereich (9) auf einer Stirnseite (15) des 
Lichtwellenleiterhalters (4) derart angeordnet ist, da* 
• die Lichtwellenleiteraufnahme (5) und der optisch aktxve 
25 Bereich (9) zueinander ausgerichtet sind, und wobei dxe 

» Montageflache (6) im wesentlichen rechtwinklig zu der 

Stirnseite (15) auf dem Schaltungstrager (2) montiert 
ist. 



15 



30 2. Modul nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Modul (1) an. einem Moduleingang einen optoelektroni- 
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10 4. 



3ctte „ handler und an einen, M*dulau. 9 an g ein.n elrfetroop- 
tischen Wandler aufweist. 

Modul nach Ansprucn 1 oder 2, 
rfadurch gekennzeichnet, dass 

SC hen Bauteil (20, 29, 31, 32) mit 

der eine integrierte schaltung aufweist, bestuckt x.t. 

Modul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das optoelektronische Bauteil (8) mindestens e.nen Halb- 
>U Xeiterchip (ID aufweist, der auf seiner aktiven Ober- 

# seite (10) mit Innenabschnitten von Flachleitern (21) 

verbunden ist, wobei AuBenabschnitte der Flachleiter 
( 21) einseitig an einem einzelnen Gehauseaufienrand (13) , 
angeordnet sind und die randseitig zugangliche Kontakt- 
fiache (14) aufweisen. 

Modul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
das optoelektronische Bauteil (8) einen Halbleiterchxp 
(11) aufweist, der auf seiner aktiven Oberseite (10) un- 
ter Freilassung des optisch aktiven Bereichs (9) erne 
Omverdrahtungsplatte aufweist, wobei angeschnittene 
Durchkontakte der Umverdrahtungsplatte an einem einzel- 
nen GehauseauBenrand (13) angeordnet sind und die rand- 
seitig zugangliche Kontaktf lachen (14) aufweisen, 

Modul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kontaktfiache (14) ein Lotdepot oder einen AuBenkon- 
takt aufweist. 



20 5. 



30 6. 
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Modul nach einem dor vorhergehenden Anspruche, 

Hadlirctl gekennzeichnet ,. dass 

dadurch g eine Leiterplatte, ein mehrla- 

der schaltungstrager (2) eine k , = „,^ Lei _ 

u oder eine flexible mehrlagige Lei 

giges Keramiksubstrat Oder eine * 

terbahnfolie auf weist . 



8. 



Modul n aC h einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 



■, - 1> 

,1. 



15 



20 10. 



das optoelektronische Bauteil (8) als »*^«"** 
(11, eine Laserdiode, eine Leuchtdiode, eine Photod.ode 
Ider einen Phototransistor oder weitere Halbleiterchips 
„ie Treiber, TIA, MUX, DEMUX auf weist. 

Modul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der strahlungsleiterhalter (4) ein an der Stirnseite 
(15) angeordnetes mechanisches Stutzelement aufweist. 

Elektrooptischer Wandler eines Moduls (1) gema* einem 
der AnsprUche 1 bis 11. 

Verfahren zur Herstellung eines elektrooptischen Wand- 
lers (3) /das folgende Verf ahrensschritte aufweist: 
- Druckgieilen eines Lichtwellenleiterhalters (4) mit 
'h-.fr einer Stirnseite (15) unter 

' " . Einformen einer Lichtwellenleiteraufnahme (5) 

zu der Stirnseite (15) hin und 
Anformen einer Montagef lache (6) auf einer 
Randseite des Lichtwellenleiterhalters (4) 
rechtwinklig zu der Stirnseite (15), 
Herstellen eines optoelektronischen Bauteils (8) 
unter 



11. 



25 



30 
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15 



_ Aufbringen mindestens eines Halbleiterchxps 

(11) It einem optisch aktiven Bereich (9) auf 
eine Umverdrahtungsstruktur aus Flachleitern 
(21) Oder aus einer Umverdrahtungsplatte mat 
Umverdrahtungsleitungen, 
. verbinden des optoelektronischen Bauteils (8) 
Ober Leiterbahnen mit den Flachleitern (21) o~ 
der umverdrahtungsleitungen, 
_ Ausbilden wenigstens einer auf einer Gehause- 
auAenrandseite (13) angeordneten Kontaktf lache 
( 14) eines Flachleiters (21) oder einer Urn- 
verdrahtungsleitung und 
;U - Verpacken des optoelektronischen Bauteils (8) 

♦ in einem Gehause (12) unter Freilassen der 

Kontaktfiache (14), 
- Aufbringen des optoelektronischen Bauteils (8) auf 
die Stirnseite (15) des Strahlungsleiterhalters (4) 

unter 

- Ausrichten der Kontaktf lache (14) in Verlange- 
rung der Montagef lache (6) und 
Ausrichten der Lichtwellenleiteraufnahme (5) 
2u dem optisch aktiven Bereich (9) - 

12. Verfahren nach Anspruch 11 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass 

die Leiterbahnen des Halbleiterchips (H) mit den Flach- 
r r leitern (21) oder den Umverdrahtungsleitungen mittels 

Bondtechnik elektrisch uber Bonddrahte verbunden werden. 

30 13. Verfahren nach Anspruch 11 oder Anspruch 12 
dadurch gekennzeiehnet, dass 
der Halbleiterchip (11) auf Innenabschnitte von Flach- 



25 
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Uitern (21) 1—' nachleiterr.hnens goKlebt oder gel»- 
tet wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche 11 bis 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das optoelektronisch* Bauteil (8) auf die atxru.it. 
( 15). des Lichtwellenleiterhalters (4) geklebt wxrd. 

verfahren zum Herstellen eines Moduls (D mit einem 
Schaltungstrager (2) und einem elektrooptischen Wandler 
(3 ) der gema* dem Verfahren nach einem der Anspruche 12 
bis 15 hergestellt wird, wobei anschlieliend folgende 
♦ , verfahrenschritte durchgefiihrt werden: 

15 - Aufkleben oder Aufloten der Montageseite (6) des e- 

lektrooptischen Handlers (3) auf einen Randbereich 
(27) des Schaltungstragers (2), und 
- Verbinden der Kontaktf l*che (14) des elektroopti- 
schen Wandlers (3) mit einer Schaltungstragerler- 
20 tung (28) . 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 11 bis 15 
dadurch' gekennzeich.net, dass 
die Kontaktfiache (14) an eine Schaltungstragerleitung 
(28) gelotet Oder mit einem Lei tkleber geklebt wird. 



16. 



25 
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Zusanraienfassung 

- ut>h ©lektrooptischem Wandler sowie 

Modul mit Schaltungstrager und eleictr p 

Verfahren zur Herstellung derselben. 

Die Erfindung betrifft ein Modul (1) -it einem Schaltungstra- 
ger (2) U nd xnit einem darauf montierten ele kt rooptischen 
LnlL (3) - das Sin- ode, Austin von optische, " 
len, die aber eine optische Faser 2 ugefUhrt oder abgeftxhrt 
werden. Dazu weist der elektrooptische Wandler (3) einen auf 
einen Schaltungstrager (2) montierten Lichtwellenlexterhalter 
(4) auf, dessen Stirnseite (15) ein optoelektronisches Bau- 
teil (8) mit einen, optisch aktiven Bereich (9) aufweist, wo- 
bei der optisch active Bereich (9) auf eine Lichtwellenlex- 
teraufnahme (5) eines Lichtwellenleiterhalters (4) auagerxch- 

tet ist. 
[Figur 1] 



20 
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